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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Дополнительная общеразвивающая программа «Лаборатория 

робототехники-базовый уровень-1» имеет техническую направленность. 

Организационно – педагогические условия реализации 

дополнительной общеразвивающей программы 

Образовательный процесс осуществляется на основе учебного плана, 

рабочей программы и регламентируется расписанием занятий. В качестве 

нормативно-правовых оснований проектирования данной программы выступает 

Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 г. №273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации», приказ Министерства образования 

Российской Федерации от 29.08.2013 г. № 1008 «Об утверждении порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

общеобразовательным программам», Устав ГАУКО ДО КОДЮЦЭКТ, правила 

внутреннего распорядка обучающихся ГАУКО ДО КОДЮЦЭКТ, локальные акты 

ГАУКО ДО КОДЮЦЭКТ.  

Указанные нормативные основания позволяют образовательному 

учреждению разрабатывать образовательные программы с учетом интересов и 

возможностей обучающихся. Научно-методическое обеспечение реализации 

программы направлено на обеспечение широкого, постоянного и устойчивого 

доступа для всех участников образовательного процесса к любой информации, 

связанной с реализацией общеразвивающей программы, планируемыми 

результатами, организацией образовательного процесса и условиями его 

осуществления. 

Психолого-педагогическая характеристика обучающихся.  

Дополнительная общеразвивающая программа предназначена для детей в 

возрасте 6-11 лет. Набор детей в объединение – свободный. Программа 

объединения предусматривает индивидуальные, групповые, фронтальные формы 

работы с детьми. Состав групп 7-12 человек. 

Младшие школьники отличаются остротой и свежестью восприятия, своего 

рода созерцательной любознательностью. Младший школьник с живым 

любопытством воспринимает окружающую среду, которая с каждым днём 

раскрывает перед ним всё новые и новые стороны. Наиболее характерная черта 

восприятия этих учащихся - его малая дифференцированность, где совершают 

неточности и ошибки в дифференцировке при восприятии сходных объектов.  

Новизна и актуальность.  
Развитие робототехники в настоящее время включено в перечень приоритетных 

направлений технологического развития в сфере информационных технологий, 

которые определены Правительством в рамках «Стратегии развития отрасли 

информационных технологий в РФ на 2014–2020 годы и на перспективу до 2025 

года». Важным условием успешной подготовки инженерно-технических кадров в 

рамках обозначенной стратегии развития является внедрение инженерно-

технического образования в систему воспитания школьников и даже 

дошкольников. Образовательная робототехника позволяет вовлечь в процесс 

технического творчества детей, начиная с младшего школьного возраста, дает 



возможность учащимся создавать инновации своими руками, и заложить основы 

успешного освоения профессии инженера в будущем. Непрерывно требуются 

новые идеи для создания конкурентоспособной продукции, подготовки 

высококвалифицированных кадров. Внешние условия служат предпосылкой для 

реализации творческих возможностей личности, имеющей в биологическом 

отношении безграничный потенциал. Становится актуальной задача поиска 

подходов, методик, технологий для реализации потенциалов, выявления скрытых 

резервов личности. 

Стремительное развитие робототехники в мире является закономерным 

процессом, который вызван принципиально новыми требованиями рынка к 

показателям качества технологических машин и движущихся систем. 

Современное общество нуждается в высококвалифицированных специалистах, 

готовых к высокопроизводительному труду, технически насыщенной 

производственной деятельности. Дополнительное образование оказывает помощь 

учреждениям высшего образования в подготовке специалистов, умеющих 

изучать, проектировать и изготавливать объекты техники. Стремительно 

развивается Калининградская область, создаются и расширяются 

производственные объекты, нуждающиеся в высококвалифицированных кадрах. 

С целью подготовки учащихся, владеющих знаниями и умениями современной 

технологии, повышения уровня кадрового потенциала в соответствии с 

современными запросами инновационной экономики, разработана и реализуется 

данная дополнительная общеразвивающая программа. В настоящее время в 

образовании применяют различные робототехнические комплексы, одним из 

которых является конструктор LEGO WeDo 2.0. Работа с образовательными 

конструкторами LEGO WeDo 2.0 позволяет учащимся в форме игры исследовать 

основы механики, физики и программирования. Разработка, сборка и построение 

алгоритма поведения модели позволяет учащимся самостоятельно освоить целый 

набор знаний из разных областей, в том числе робототехники, электроники, 

механики, программирования, что способствует повышению интереса к быстро 

развивающейся науке робототехнике. Кроме изучения робототехники, учащиеся 

на занятиях используют различные ИК – технологий, и в том числе Интернет- 

ресурсы, которые позволяют создать условия для создания проблемности 

содержания, творческого характера и состязательности деятельности учащихся. 

При этом возникают эмоции, которые активизируют, побуждают учащихся, 

инициируют их направленность на совершение деятельности, что, несомненно, 

способствует повышению их внутренней мотивации при изучении предмета.  

Педагогическая целесообразность. 

Программа составлена таким образом, чтобы обучающиеся могли овладеть всем 

комплексом знаний по организации исследовательской изобретательской 

деятельности, выполнении проектной работы, познакомиться с требованиями, 

предъявляемыми к оформлению и публичному представлению результатов своего 

труда, а также приобрести практические навыки работы с конструкторами. 

В процессе конструирования и программирования управляемых моделей, 

учащиеся получат дополнительные знания в области физики, механики и 

информатики, что, в конечном итоге, изменит картину восприятия обучающимися 



технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд 

прикладных. 

С другой стороны, основные принципы конструирования простейших 

механических систем и алгоритмы их автоматического функционирования под 

управлением программируемых контроллеров, послужат хорошей почвой для 

последующего освоения более сложного теоретического материала на занятиях. 

Возможность самостоятельной разработки и конструирования управляемых 

моделей для обучающихся в современном мире является очень мощным стимулом 

к познанию нового и формированию стремления к самостоятельному созиданию, 

способствует развитию уверенности в своих силах и расширению горизонтов 

познания. 

Практическая значимость.  
Содержание данной программы построено таким образом, что обучающиеся под 

руководством педагога смогут не только создавать конструкции, следуя 

предлагаемым пошаговым инструкциям, но и, проводя исследования и 

изобретательство, узнавать новое об окружающем их мире. Полученное знание 

служит при этом и доказательством истинности (или ложности) выдвинутых 

юными изобретателями тех или иных теоретических предположений, поскольку 

именно в ходе творчества они подтверждаются или опровергаются практикой. 

Ведущие теоретические идеи. Ведущая идея данной программы — создание 

комфортной среды общения, развитие способностей, творческого потенциала 

каждого ребенка и его самореализации. Создание программируемых роботов для 

производства - это описание языком программы повторяемых действий для 

механизма и интеллектом. Программа обладает логическим блоком для решения 

задач с вариантами действий и датчиками, на основе показаний которых дается 

команда на изменение действий. Практически для всех технических школьных 

предметов можно создать и продемонстрировать робота из Лего. Нами 

рассматриваются несколько направлений робототехники: 

- Мобильные роботы - перемещаются в пространстве. 

- Роботы действия - приспособления для выполнения работы с различными 

повторяющимися действиями. 

- Логические роботы - на основе показаний датчиков принимают решение и 

совершают различные запрограммированные операции. 

 Модели реальных систем - конструкции, показывающие в упрощенном виде 

реальные процессы, встречающиеся в реальной или виртуальной жизни. 

Ключевые понятия. 

Робот – автоматическое устройство, созданное по принципу живого организма. 

Действуя по заранее заложенной программе и получая информацию о внешнем 

мире от датчиков (аналогов органов чувств живых организмов), робот 

самостоятельно осуществляет производственные и иные операции, обычно 

выполняемые человеком (либо животными). При этом робот может, как и иметь 

связь с оператором (получать от него команды), так и действовать автономно. 

Микропроцессор – процессор (устройство, отвечающее за выполнение 

арифметических, логических операций и операций управления, записанных в 

машинном коде), реализованный в виде одной микросхемы или комплекта из 



нескольких специализированных микросхем (в отличие от реализации процессора 

в виде электрической схемы на элементной базе общего назначения или в виде 

программной модели). 

Датчик – средство измерений, предназначенное для выработки сигнала 

измерительной информации в форме, удобной для передачи, дальнейшего 

преобразования, обработки и (или) хранения, но не поддающейся 

непосредственному восприятию наблюдателем. Датчики, выполненные на основе 

электронной техники, называются электронными датчиками. Отдельно взятый 

датчик может быть предназначен для измерения (контроля) и преобразования 

одной физической величины или одновременно нескольких физических величин. 

Программирование – процесс создания компьютерных программ. 

Механическая передача – механизм, служащий для передачи и преобразования 

механической энергии от энергетической машины до исполнительного механизма 

(органа) одного или более, как правило, с изменением характера движения 

(изменения направления, сил, моментов и скоростей). Как правило, используется 

передача вращательного движения. Передаточное отношение – одна из важных 

характеристик механической передачи вращательного движения. Истиной в 

данном вопросе является то, что мерой взаимодействия механических тел 

является сила или её момент. Передаточное число показывает, во сколько раз 

вырос момент силы в результате её работы (т. е. на ведомом валу). 

Мотор – устройство, преобразующее какой-либо вид энергии в механическую. 

Bluetooth – производственная спецификация беспроводных персональных сетей. 

Bluetooth обеспечивает обмен информацией между такими устройствами как 

персональные компьютеры (настольные, карманные, ноутбуки), мобильные 

телефоны, принтеры, цифровые фотоаппараты, мышки, клавиатуры, джойстики, 

наушники, гарнитуры на надёжной, бесплатной, повсеместно доступной 

радиочастоте для ближней связи. Bluetooth позволяет этим устройствам 

сообщаться, когда они находятся в радиусе до 10 метров друг от друга (дальность 

сильно зависит от преград и помех), даже в разных помещениях. 

Редуктор - механизм, передающий и преобразующий крутящий момент, с одной 

или более механическими передачами. Основные характеристики редуктора — 

КПД, передаточное отношение, передаваемая мощность, максимальные угловые 

скорости валов, количество ведущих и ведомых валов, тип и количество передач 

и ступеней. 

Цель дополнительной общеразвивающей программы: возрождение престижа 

инженерных и научных профессий, подготовка кадрового резерва для 

глобального технологического лидерства России. Мотивация, подготовки и 

профессиональной ориентации школьников для возможного продолжения учебы 

в ВУЗах и последующей работы на предприятиях. Создание современной 

практико-ориентированной высокотехнологичной образовательной среды, 

позволяющей эффективно реализовывать проектно-конструкторскую и 

экспериментально-исследовательскую деятельность обучающихся в 

разновозрастных проектных командах, получать новые образовательные 

результаты и инновационные продукты. 



Задачи дополнительной общеразвивающей программы: 

Образовательные: 

-     дать представления о последних достижениях в области инженерных наук, 

организация на их основе активной внеурочной деятельности обучающихся; 

-     предоставить возможность расширения межпредметных связей с физикой, 

информатикой и математикой у учащихся; 

-     научить учащихся решать ряд кибернетических задач, результатом каждой из 

которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением. 

Развивающие: 

-     способствовать развитию у школьников инженерного мышления, навыков 

конструирования, программирования и эффективного использования 

кибернетических систем; 

-     предоставить возможность развития мелкой моторики, внимательности, 

аккуратности и изобретательности; 

-     развить креативное мышления и пространственное воображение учащихся. 

Воспитательные 

-       повысить мотивацию учащихся к изобретательству и созданию собственных 

конструкций; 

-       формировать у учащихся настойчивость в достижении цели, стремление к 

получению качественного законченного результата; 

-       поддержать умение работы в команде; 

-       способствовать развитию навыков проектного мышления. 
  

Сроки реализации программы. 
Объем учебного времени:  

1-й год – 108  часов.  

Режим занятий – 1 раз в неделю по 3 учебных часа. 

Учебный час, согласно рекомендуемому режиму Приложения 3 к СанПиН            

2.4.4.1251-03, длится 40 мин., перерыв между занятиями – 5-10 мин.  

Оптимальная наполняемость группы -12 человек. 

Формы подведения итогов реализации дополнительной 

общеобразовательной программы 
Учащиеся участвуют в различных выставках и соревнованиях как 

муниципальных, так и в региональных. На итоговой выставке по техническому 

творчеству, оценивается качество работ. В конце обучения творческий отчёт. 

По окончании курса обучающиеся представляют творческий проект,  

требующий проявить знания и навыки по ключевым темам. 

Результаты работ обучающихся будут зафиксированы на фото и видео в 

момент демонстрации созданных ими роботов из имеющихся в наличии учебных 

конструкторов по робототехнике, фото и видео материалы по результатам  работ 

учеников будут размещаться на сайте учреждения и будут представлены для 

участия на фестивалях и конкурсах разного уровня. 

Для   выявления   уровня   усвоения содержания   программы 

и своевременного   внесения   коррекции в образовательный процесс, проводится 

текущий контроль в виде контрольного среза знаний освоения образовательной 



программы в конце освоения курса. Итоговый контроль проводится в виде 

промежуточной (по окончанию каждого года обучения) или итоговой аттестации 

(по окончанию освоения программы). Учащиеся участвуют в различных 

выставках и соревнованиях муниципального, регионального и всероссийского 

уровня. По окончании обучения обучающиеся представляют творческий проект, 

требующий проявить знания и навыки по ключевым темам. 

Мониторинг результатов обучения проводится как в традиционном режиме, 

так и в автоматизированном, что позволяет отслеживать в режиме реального 

времени статус выполнения заданий и оказывать своевременную 

консультационную или информационную поддержку. 

Итог реализации образовательной программы – публичное представление 

учебных инженерных и исследовательских проектов перед экспертами, 

являющимися социальными партнерами технопарка.  

Обучающиеся, не защитившие проекты на последнем занятии по 

уважительной причине, могут быть приглашены для защиты в следующий по 

графику срок. 

Успешно окончившими образовательную программу являются 

обучающиеся, защитившие итоговый проект и посетившие не менее 75 % занятий. 

Планируемые результаты и способы определения их результативности 

Формирование уважительного отношения к иному мнению; развитие 

навыков сотрудничества с взрослыми и сверстниками в разных социальных 

ситуациях, умения не создавать конфликтов и находить выходы из спорных 

ситуаций: 

1) знать: способы выражения и отстаивания своего мнения, правила ведения 

диалога; 

2) уметь: работать в паре/группе, распределять обязанности в ходе 

проектирования и программирования модели; 

3) владеть: навыками сотрудничества со взрослыми и сверстниками, навыками 

по совместной работе, коммуникации и презентации в ходе коллективной работы 

над проектом.  

Метапредметные: 

 освоение способов решения проблем творческого и поискового характера: 

1) знать: этапы проектирования и разработки модели, источники получения 

информации, необходимой для решения поставленной задачи; 

2) уметь: применять знания основ механики и алгоритмизации в творческой и 

проектной деятельности; 

3) владеть: навыками проектирования и программирования собственных 

моделей/роботов с применением творческого подхода. 

 формирование умения понимать причины успеха/неуспеха учебной 

деятельности и способности конструктивно действовать даже в ситуациях 

неуспеха: 

1) знать: способы отладки и тестирования разработанной модели/робота; 

2) уметь: анализировать модель, выявлять недостатки в ее конструкции и 

программе и устранять их; 



3) владеть: навыками поиска и исправления ошибок в ходе разработки, 

составления технического паспорта, проектирования и программирования 

собственных моделей. 

 использование знаково-символических средств представления информации 

для создания моделей изучаемых объектов и процессов, схем решения 

учебных и практических задач: 

1) знать: способы составления технического паспорта модели, способы записи 

алгоритма, способы разработки программы в среде программирования LEGO; 

2) уметь: уметь читать технологическую карту модели, составлять 

технический паспорт модели, разрабатывать и записывать программу средствами 

среды программирования LEGO; 

3) владеть: навыками начального технического моделирования, навыками 

использования таблиц для отображения и анализа данных, навыками построение 

трехмерных моделей по двухмерным чертежам. 

 активное использование речевых средств и средств информационных и 

коммуникационных технологий для решения коммуникативных и 

познавательных задач: 

1) знать: способы описания модели, в том числе способ записи технического 

паспорта модели; 

2) уметь: составлять технический паспорт модели, подготавливать творческие 

проекты и представлять их в том числе с использованием современных 

технических средств; 

3) владеть: навыками использования речевых средств и средств 

информационных и коммуникационных технологий для описания и 

представления разработанной модели. 

 использование различных способов поиска (в справочных источниках и 

открытом учебном информационном пространстве сети Интернет), сбора, 

обработки, анализа, организации, передачи и интерпретации информации в 

соответствии с коммуникативными и познавательными задачами и 

технологиями учебного предмета; в том числе умение вводить текст с 

помощью клавиатуры, фиксировать (записывать) в цифровой форме 

измеряемые величины и анализировать изображения, звуки, готовить свое 

выступление и выступать с аудио-, видео- и графическим сопровождением; 

соблюдать нормы информационной избирательности, этики и этикета: 

1) знать: основные способы поиска, сбора, обработки, анализа, организации, 

передачи и интерпретации информации в ходе технического творчества и 

проектной деятельности; 

2) уметь: готовить свое выступление и выступать с аудио-, видео- и 

графическим сопровождением в ходе представления своей модели; 

3) владеть: навыками работы с разными источниками информации, 

подготовки творческих проектов к выставкам. 

 овладение логическими действиями сравнения, анализа, синтеза, 

обобщения, классификации по родовидовым признакам, установления 

аналогий и причинно-следственных связей, построения рассуждений, 

отнесения к известным понятиям: 



1) знать: элементы и базовые конструкции модели, этапы и способы 

построения и программирования модели; 

2) уметь: составлять технический паспорт модели, осуществлять анализ и 

сравнение моделей, выявлять сходства и различия в конструкции и поведении 

разных моделей; 

3) владеть: навыками установления причинно-следственных связей, анализа 

результатов и поиска новых решений в ходе тестирования работы модели. 

 определение общей цели и путей ее достижения; умение договариваться о 

распределении функций и ролей в совместной деятельности; осуществлять 

взаимный контроль в совместной деятельности, адекватно оценивать 

собственное поведение и поведение окружающих: 

1) знать: основные этапы и принципы совместной работы над проектом, 

способы распределения функций и ролей в совместной деятельности; 

2) уметь: адаптироваться в коллективе и выполнять свою часть работы в 

общем ритме, налаживать конструктивный диалог с другими участниками 

группы, аргументированно убеждать в правильности предлагаемого решения, 

признавать свои ошибки и принимать чужую точку зрения в ходе групповой 

работы над совместным проектом; 

3) владеть: навыками совместной проектной деятельности, навыками 

организация мозговых штурмов для поиска новых решений. 

Предметные: 

использование приобретенных знаний и умений для творческого решения 

несложных конструкторских, художественно-конструкторских (дизайнерских), 

технологических и организационных задач; приобретение первоначальных 

представлений о компьютерной грамотности: 

1) знать: основные элементы конструктора LEGO WeDo 2.0, технические 

особенности различных моделей, сооружений и механизмов; компьютерную 

среду, включающую в себя графический язык программирования; 

2) уметь: использовать приобретенные знания для творческого решения 

несложных конструкторских задач в ходе коллективной работы над проектом на 

заданную тему; 

3) владеть: навыками создания и программирования действующих 

моделей/роботов на основе конструктора LEGO WeDo 2.0, навыками 

модификации программы, демонстрации технических возможностей 

моделей/роботов. 

 овладение основами логического и алгоритмического мышления, 

пространственного воображения и математической речи, измерения, 

пересчета, прикидки и оценки, наглядного представления данных и 

процессов, записи и выполнения алгоритмов; 

1) знать: конструктивные особенности модели, технические способы описания 

конструкции модели, этапы разработки и конструирования модели; 

2) уметь: выстраивать гипотезу и сопоставлять с полученным результатом, 

составлять технический паспорт модели, логически правильно и технически 

грамотно описывать поведение своей модели, интерпретировать двухмерные и 

трёхмерные иллюстрации моделей, осуществлять измерения, в том числе 



измерять время в секундах с точностью до десятых долей, измерять расстояние, 

упорядочивать информацию в списке или таблице, модифицировать модель путем 

изменения конструкции или создания обратной связи при помощи датчиков; 

3) владеть: навыками проведения физического эксперимента, навыками 

начального технического конструирования, навыками составления программ. 

В работе над проектом обучающиеся получают не только новые знания, но также 

надпредметные компетенции: умение работать в команде, способность 

анализировать информацию и принимать решения, что предоставит возможность 

в будущем стать успешными специалистами в любой области технологических 

разработок. 

Образовательные 

Результатом занятий будет способность обучающихся к самостоятельному 

решению ряда задач с использованием образовательных конструкций, а также 

создание творческих проектов. Конкретный результат каждого занятия – это 

робот или механизм, выполняющий поставленную задачу. Проверка проводится 

как визуально – путем совместного тестирования конструкций, так и путем 

изучения программ и внутреннего устройства конструкций, созданных 

обучающимися. Результаты каждого занятия вносятся преподавателем в 

рейтинговую таблицу. Основной способ итоговой проверки – регулярные зачеты 

с известным набором пройденных тем. Сдача зачета является обязательной, и 

последующая пересдача ведется «до победного конца». 

Развивающие 

Изменения в развитии мелкой моторики, внимательности, аккуратности и 

особенностей мышления конструктора-изобретателя проявляется на 

самостоятельных задачах по механике. Строительство конструкций из множества 

деталей является регулярной проверкой полученных навыков. 

Наиболее ярко результат проявляется при создании защите самостоятельного 

творческого проекта. Это также отражается в рейтинговой таблице. 

Воспитательные 

Воспитательный результат занятий можно считать достигнутым, если 

обучающиеся проявляют стремление к самостоятельной работе, 

усовершенствованию конструкций, созданию творческих проектов. Участие в 

научных конференциях для школьников и просто свободное творчество во 

многом демонстрируют и закрепляют его. 
 

Учебно-тематический план  

 

№ Наименование 

разделов, тем 

Кол-во часов 

Всего  Само-

подготовка 

Теория Практика экскурсия 

1.  «Конструирую» 

Введение. Мотор и 

ось 

3 0 1 2 0 

2.  Зубчатые колеса 3 0 1 2 0 



3.  Коронное зубчатое 

колесо 

3 0 1 2 0 

4.  Шкивы и ремни 3 0 1 2 0 

5.  Червячная зубчатая 

передача 

3 0 1 2 0 

6.  Кулачковый 

механизм 

6 0 2 4 0 

7.  Датчик расстояния 3 0 1 2 0 

8.  Датчик наклона 3 0 1 2 0 

9.  Езда. 3 0 1 2 0 

10.  Колебания. 3 0 1 2 0 

11.  Ходьба 3 0 1 2 0 

12.  Вращение 3 0 1 2 0 

13.  Изгиб 3 0 1 2 0 

14.  Катушка. Подъем 6 0 2 4 0 

15.  Захват 3 0 1 2 0 

16.  «Программирую» 

Алгоритм 

3 0 1 2 0 

17.  Блок "Цикл" 3 0 1 2 0 

 Блок "Прибавить к 

экрану" 

3 0 1 2 0 

18.  Блок "Вычесть из 

Экрана" 

3 0 1 2 0 

19.  Блок "Начать при 

получении письма" 

3 0 1 2 0 

20.  «Творю» 

Разработка модели 

“Птицы” 

3 0 1 2 0 

21.  Творческая работа 

«Порхающая птица» 

3 0 0 3 0 

22.  Творческая работа 

«Футбол» 

6 0 0 6 0 

23.  Творческая работа 

«Непотопляемый 

парусник» 

3 0 0 3 0 

24.  Творческая работа 

«Дом» 

3 0 0 3 0 

25.  Маркировка: 

разработка модели 

«Машина с двумя 

моторами» 

3 0 1 2 0 

26.  Разработка модели 

«Кран» 

3 0 0 3 0 



27.  Разработка модели 

«Колесо обозрения». 

3 0 0 3 0 

28.  Творческая работа 

«Парк 

аттракционов» 

3 0 0 3 0 

29.  Поворот. Устройство 

оповещения 

3 0 0 3 0 

30.  Рулевой механизм. 

Снегоочиститель.  

3 0 0 3 0 

31.  Движение. 

Измерение, детектор. 

3 0 0 3 0 

32.  Творческий проект. 

Совместная работа. 

Луноход 

3 0 0 3 0 

  108 0 24 84 0 
 

Содержание программы 

Раздел «Конструирую» 
В ходе изучения кейса «Инженер» учащиеся приобретают необходимые 

знания, умения, навыки по основам конструирования,  развивают навыки 

общения и взаимодействия в малой группе/паре: 
  

Тема 1. Введение. Мотор и ось. 

Знакомство с конструктором LEGO, правилами организации рабочего 

места. Техника безопасности. Знакомство со средой программирования, с 

основными этапами разработки модели. Знакомство с понятиями мотор и ось, 

исследование основных функций и параметров работы мотора, заполнение 

таблицы. Выработка навыка поворота изображений и подсоединения мотора к 

LEGO-коммутатору. Разработка простейшей модели с использованием мотора – 

модель «Обезьяна на турнике». Знакомство с понятиями технологической карты 

модели и технического паспорта модели. 
  
Тема 2. Зубчатые колеса. 

Знакомство с элементом модели зубчатые колеса, понятиями ведущего и 

ведомого зубчатых колес. Изучение видов соединения мотора и зубчатых колес. 

Знакомство и исследование элементов модели промежуточное зубчатое колесо, 

понижающая зубчатая передача и повышающая зубчатая передача, их сравнение, 

заполнение таблицы. Разработка модели «Умная вертушка» (без использования 

датчика расстояния). Заполнение технического паспорта модели. 
  

Тема 3. Коронное зубчатое колесо. 



Знакомство с элементом модели коронное зубчатое колесо. Сравнение 

коронного зубчатого колеса с зубчатыми колесами. Разработка модели «Рычащий 

лев» (без использования датчиков). Заполнение технического паспорта модели. 
  

Тема 4. Шкивы и ремни. 

Знакомство с элементом модели шкивы и ремни, изучение понятий ведущий 

шкив и ведомый шкив. Знакомство с элементом модели перекрестная переменная 

передача. Сравнение ременной передачи и зубчатых колес, сравнений простой 

ременной передачи и перекрестной передачи. Исследование вариантов 

конструирования ременной передачи для снижение скорости, увеличение 

скорости. Прогнозирование результатов различных испытаний. Разработка 

модели «Голодный аллигатор» (без использования датчиков). Заполнение 

технического паспорта модели. 
  

Тема 5. Червячная зубчатая передача. 

Знакомство с элементом модели  червячная зубчатая передача, 

исследование механизма, выявление функций червячного колеса. 

Прогнозирование результатов различных испытаний. Сравнение элементов 

модели червячная зубчатая передача и зубчатые колеса, ременная передача, 

коронное зубчатое колесо. 
  
Тема 6. Кулачковый механизм. 

Знакомство с элементом модели кулачок (кулачковый механизм), 

выявление особенностей кулачкового механизма. Прогнозирование результатов 

различных испытаний. Способы применения кулачковых механизмов в разных 

моделях: разработка моделей «Обезьянка-барабанщица», организация оркестра 

обезьян-барабанщиц, изучение возможности записи звука. Закрепление умения 

использования кулачкового механизма в ходе разработки моделей «Трамбовщик» 

и «Качелька». Заполнение технических паспортов моделей. 
  

Тема 7. Датчик расстояния. 

Знакомство с понятием датчика. Изучение датчика расстояния, выполнение 

измерений в стандартных единицах измерения, исследование чувствительности 

датчика расстояния. Модификация уже собранных моделей с использованием 

датчика расстояния, изменение поведения модели. Разработка моделей 

«Голодный аллигатор» и «Умная вертушка» с использованием датчика 

расстояния, сравнение моделей. Соревнование роботов «Кто дольше». 

Дополнение технических паспортов моделей. 
  
Тема 8. Датчик наклона. 

Знакомство с датчиком наклона. Исследование основных характеристик 

датчика наклона, выполнение измерений в стандартных единицах измерения, 

заполнение таблицы. Разработка моделей с использованием датчика наклона: 

«Самолет», «Умный дом: автоматическая штора». Заполнение технических 

паспортов моделей. 
 



Тема 9. Езда. 

 Знакомство и установка ведущих элементов на конструкцию. Разработка 

моделей с использованием разных ремней и шкивов. 
 

Тема 10. Колебания. 

 Изучение, что такое силы, и как они заставляют предметы перемещаться, 

создание и программирование робота для изучения результатов действия 

уравновешенных и неуравновешенных сил на движение предметов. 
 

Тема 11. Ходьба. 

 Знакомство со сборкой движущихся конструкций без использования колес, 

шкивов и ремней. Установка осей и зубчатых колес. 
 

Тема 12. Вращение. 

 Знакомство с элементами подъема и вращения при помощи блоков и 

шкивов. Разработка моделей подъемного крана и его аналогов. 
 

Тема 13. Изгиб. 

 Использование моторов и постройка поворотных конструкций с установкой 

их под прямым углом. Постройка на примере шлюзов. 
 

Тема 14. Подъем. Катушка. 

Знакомство с подъемными механизмами на основе блоков. 

Конструирование моделей с подъемными механизмами. 
 

Тема 15. Захват. 

 Построение моделей на основе манипулятора с использованием ременной 

передачи.  

II РАЗДЕЛ. «Программирую» 
В ходе изучения тем раздела «Я программирую» полученные знания, умения, 

навыки закрепляются и расширяются, повышается сложность конструируемых 

моделей за счет сочетания нескольких видов механизмов и усложняется 

поведение модели. Основное внимание уделяется разработке и модификации 

основного алгоритма управления моделью. 
  

Тема 1. Алгоритм. 

Знакомство с понятием алгоритма, изучение основных свойств алгоритма. 

Знакомство с понятием исполнителя. Изучение блок-схемы как способа записи 

алгоритма. Знакомство с понятием линейного алгоритма, с понятием команды, 

анализ составленных ранее алгоритмов поведения моделей, их сравнение. 
  



Тема 2. Блок "Цикл". 

Знакомство с понятием цикла. Варианты организации цикла в среде 

программирования LEGO. Изображение команд в программе и на схеме. 

Сравнение работы блока Цикл со Входом и без него. Разработка модели 

«Карусель», разработка и модификация алгоритмов управляющих поведением 

модели. Заполнение технического паспорта модели. 
  

Тема 3. Блок "Прибавить к экрану". 

Знакомство с блоком «Прибавить к экрану», обсуждение возможных 

вариантов применения. Разработка программы «Плейлист». Модификация 

модели «Карусель» с изменение мощности мотора и применением блока 

«прибавить к экрану». 
  

Тема 4. Блок "Вычесть из Экрана". 

Знакомство с блоком «Вычесть из экрана», обсуждение возможных 

вариантов применения. Разработка модели «Ракета». Заполнение технического 

паспорта модели. 
  

Тема 5. Блок "Начать при получении письма". 

Знакомство с блоками «Отправить сообщение» и «Начать при получении 

письма», исследование допустимых вариантов сообщений, прогнозирование 

результатов различных испытаний, обсуждение возможных вариантов 

применения этих блоков. Разработка модели «Кодовый замок». Заполнение 

технического паспорта модели. 

III раздел «Творю» 
В ходе изучения тем раздела «Я создаю» упор делается на развитие 

технического творчества учащихся посредством проектирования и создания 

учащимися собственных моделей, участия в выставках творческих проектов.  
  

Тема 1. Разработка модели «Танцующие птицы». 

Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись 

управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели. 
  
 

Тема 2. Творческая работа «Порхающая птица». 

Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись 

управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели. Развитие 

модели: создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления 

модели, создание и программирование модели с более сложным поведением. 
  

Тема 3. Творческая работа «Футбол». 

Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись 

управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели 

«Нападающий». Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и 



запись управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели 

«Вратарь». Рефлексия (измерения, расчеты, оценка возможностей модели). 

Организация футбольного турнира – соревнования в сборке моделей 

«Нападающий» и «Болельщики», конструирование, разработка и запись 

управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели «Ликующие 

болельщики». Подведение итогов. 
  

Тема 4. Творческая работа «Непотопляемый парусник». 

Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись 

управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели 

«Непотопляемый парусник». Развитие модели: создание отчета, презентации, 

придумывание сюжета для представления модели, создание и программирование 

модели с более сложным поведением. 
  

Тема 5. Творческая работа «Дом». 

Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись 

управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта моделей «Дом», 

«Машина». Знакомство с понятием маркировка. Разработка и программирование 

моделей с использованием двух и более моторов. Придумывание сюжета, 

создание презентации для представления комбинированной модели «Дом» и 

«Машина». 
  

Тема 6. Маркировка: разработка модели «Машина с двумя моторами». 

Повторение понятия маркировка, обсуждение элементов модели, 

конструирование, разработка и запись управляющего алгоритма, заполнение 

технического паспорта модели «Машина с двумя моторами». 
  

Тема 7. Разработка модели «Кран». 

Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись 

управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели «Кран», 

сравнение управляющих алгоритмов. 
  

Тема 8. Разработка модели «Колесо обозрения». 

Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись 

управляющего алгоритма, заполнение технического паспорта модели «Колесо 

обозрения» 

  

Тема 9. Творческая работа «Парк аттракционов». 

Составление собственной модели, составление технологической карты и 

технического паспорта модели. Разработка одного или нескольких вариантов 

управляющего алгоритма. Демонстрация и защита модели. Сравнение моделей. 

Подведение итогов. 
 

Тема 10. Поворот. Устройство оповещения. 

 Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись 

управляющего алгоритма, с использованием датчика наклона. 



 

Тема 11. Рулевой механизм. снегоочиститель. 

Конструирование модели с использованием независимого рулевого 

управления. Программирование запуска модели при помощи датчика расстояния. 

Установка ковша для уборки снега. 
 

Тема 12. Движение. Измерение, детектор. 

Проект на основе датчика расстояния и звуковых файлов. Необходимо 

разработать проект сигнализирующий наличие предмета в зоне видимости 

датчика. Разбор алгоритма программы в командах. 
 

Тема 13. Творческий проект. Совместная работа. Луноход 

Обсуждение элементов модели, конструирование, разработка и запись 

управляющего алгоритма. Творческий проект с использованных уже знакомы 

ременных и зубчатых передач и датчика расстояния. 
 

 Материально-техническое обеспечение 

Кабинет, оснащенный компьютерной техникой, не менее 1 ПК на 2 ученика; 

Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу из 14 или две 

группы по 14 учащихся. 

Линия 0 «Введение в робототехнику» Кол-во Ед. изм 

Набор простых механизмов 15 шт. 

Робототехнический комплект начального уровня 15 шт. 

Ресурсный набор начальный уровень 15 шт. 

Дополнительный кабель 20 см 15 шт. 

Лампа светодиодная 15 шт. 

Е мотор 15 шт. 

Космос и Аэропорт 2 шт. 

Общественный и муниципальный транспорт 2 шт. 

  



Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу из 14 или две 

группы по 14 учащихся. 

Линия 1 «Основы робототехники» Кол-

во 

Ед. 

изм 

Набор "Технология и физика" 15 шт. 

Дополнительный набор "Возобновляемые источники энергии" 15 шт. 

Дополнительный набор "Пневматика" 15 шт. 

Аккумуляторная батарея PF 15 шт. 

Большой мотор 15 шт. 

Лампа светодиодная 15 шт. 

Дополнительный кабель 20 см 15 шт. 

Дополнительный кабель 50 см 15 шт. 

Базовый набор для изучения робототехники 15 шт. 

Ресурсный набор для изучения робототехники 8 шт. 

Датчик цвета 15 шт. 

Ультразвуковой датчик 15 шт. 

Датчик температуры 15 шт. 

ИК-маяк 5 шт. 

ИК-датчик 5 шт. 

Набор соединительных кабелей 5 шт. 



Зарядное устройство постоянного тока 10В 10 шт 

Дополнительный набор "Космические проекты" 

 

1 шт 

 

Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу из 12 или две 

группы по 12 учащихся. 

Линия 2 «Мехатронные робототехнические системы» Кол. Ед. 

изм 

Образовательный комплект автономных робототехнических 

систем 

5 шт. 

Учебный набор программируемых робототехнических 

платформ 

6 шт. 

Кибернетический конструктор по робототехнике 6 шт. 

  

Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу из 12 или две 

группы по 12 учащихся. 

Линия 3 «Прикладная робототехника» Кол.  

Общеобразовательный набор для практического изучения 

робототехнических конструкций под управлением 

универсальных программируемых контроллеров и 

одноплатных компьютеров. 

12 шт. 

Ресурсный набор №1 к общеобразовательному набору для 

практического изучения робототехнических конструкций под 

управлением универсальных программируемых 

контроллеров и одноплатных компьютеров 

12 шт. 

Универсальный многофункциональный колесный 

робототехнической комплект 

1 шт. 

Базовый робототехнический комплект для изучения 

мобильных роботов со сложной кинематикой 

6 шт. 

Ресурсный робототехнический комплект для изучения 

мобильных роботов со сложной кинематикой 

3 шт. 

Общеобразовательный конструктор для практического 

изучения принципов создания электронных устройств на 

12 шт. 



основе электронных компонентов и программируемых 

контроллеров 

 

 

Система контроля оценивания результатов 

Аттестация проводится в форме выполнения индивидуальных и 

групповых заданий по пройденному материалу. Контроль в указанной форме 

осуществляется как промежуточный, так и итоговый. Отметочная форма 

контроля отсутствуют. Оценка производится на основе критериального 

оценивания. По итогам работы над групповыми и индивидуальными 

проектами проводится обсуждение результатов в коллективе с опорой на 

Лист Задач, исправление ошибок и, тем самым, коррекция и закрепление 

полученных знаний. 

Сам проект считается выполненным, когда ребята объявили, что Лист 

Задач полностью выполнен, предоставили готовый проект, а преподаватель 

зафиксировал, что все критерии из Листа Задач действительно выполнены. 

Кроме того, планируется 

● Проведение открытых уроков-занятий для педагогов и родителей; 
● Решение задач в рамках диагностики каждого блока занятий 

и отдельных уроков; 
● участие в олимпиадах по программированию; 
● создание проекта 

Критерии оценки. 

Высокий уровень – учащийся глубоко изучил учебный материал, 

последовательно и исчерпывающе отвечает на поставленные вопросы, 

задание выполняет правильно, уверенно и быстро; владеет логическими 

операциями, умеет выделять существенные признаки и выделяет 

самостоятельно закономерности; хорошо ориентируется в изученном 

материале, может самостоятельно найти нужный источник информации, 

умеет самостоятельно наблюдать и делать простые выводы; проявляет 

активный интерес к деятельности, стремится к самостоятельной творческой 

активности, самостоятельно занимается дома, помогает другим, активно 

участвует в конкурсах, проявляет доброжелательность. 

Средний уровень – учащийся знает лишь основной материал, на заданные 

вопросы отвечает недостаточно четко и полно, при выполнении 

практической работы испытывает затруднения, устраняет отдельные 

неточности с помощью дополнительных вопросов педагога, может допускать 

ошибки, не влияющие на результат; владеет логическими операциями 

частично, группирует по несущественным признакам; не всегда может 

определить круг своего незнания и найти нужную информацию в 

дополнительных источниках; понимает различные позиции других людей, но 

не всегда проявляет доброжелательность, дает обратную связь, когда уверен 

в своих знаниях, проявляет интерес к деятельности, настойчив в 



достижении цели, проявляет активность только при изучении определенных 

тем или на определенных этапах работы. 

Низкий уровень – учащийся не может достаточно полно и правильно 

ответить на поставленные вопросы, имеет отдельные представления об 

изученном материале, при выполнении практической работы задание или не 

сделано, или допущены ошибки, влияющие на результат; логические 

операции не сформированы; самостоятельно не может определять круг 

своего незнания, не может делать самостоятельные выводы; редко понимает 

и принимает позицию других людей, считая свое мнение единственно 

верным, присутствует на занятиях, но не активен, выполняет задания только 

по четким инструкциям и указаниям педагога. 

1.     Уровень теоретических знаний. 

 Низкий уровень. Обучающийся знает фрагментарно изученный материал. 

Изложение материала сбивчивое, требующее корректировки 

наводящими вопросами. 

 Средний уровень. Обучающийся знает изученный материал, но для 

полного раскрытия темы требуется дополнительные вопросы. 

 Высокий уровень. Обучающийся знает изученный материал. Может дать 

логически выдержанный ответ, демонстрирующий полное владение 

материалом. 

2.     Уровень практических навыков и умений. 

Работа с инструментами, техника безопасности. 

 Низкий уровень. Требуется контроль педагога за выполнением правил по 

технике безопасности. 

 Средний уровень. Требуется периодическое напоминание о том, как 

работать с инструментами. 

 Высокий уровень. Четко и безопасно работает инструментами. 

Способность изготовления конструкций. 

 Низкий уровень. Не может изготовить конструкцию по схеме без помощи 

педагога. 

 Средний уровень. Может изготовить конструкцию по схемам при 

подсказке педагога. 

 Высокий уровень. Способен самостоятельно изготовить конструкцию по 

заданным схемам. 

1. Степень самостоятельности изготовления конструкции 

 Низкий уровень. Требуется постоянные пояснения педагога при сборке и 

программированию конструкции 

 Средний уровень. Нуждается в пояснении последовательности работы, но 

способен после объяснения к самостоятельным действиям. 

 Высокий уровень. Самостоятельно выполняет операции при сборке и 

программированию конструкции. 

Критерии оценки результативности.  

- высокий уровень – 3 балла;  

- средний уровень – 2 балла;  



- низкий уровень –1 балл;  

- не усвоил – 0 баллов.  

Формы определения результативности детей по программе: наблюдение, 

тестирования, творческие работы; самостоятельные работы репродуктивного 

характера; отчетные выставки; срезовые работы; вопросники; защиты 

творческих работ, проектов; конференции; фестивали; олимпиады; 

соревнования; турниры; сдачи нормативов. 
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